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€in Spiegel von 90 cm bis 120 ¢cm Durch-
messer galt immer als das Minimum fUr
den €émpfang des Kommunikations-
satelliten INMARSAT: eine fix und fertige
Anlage gab es aber nicht. SSB-€Electronic
hat mit einem Aktivstrahler und einem
60-cm-Spiegel alles umgekrempelt: For
unter 850 DM gibt es nun — mit einem
zusétzlichen Scanner — perfekten
INMARSAT-Empfang! Roland Présch und
Nils Schiffhauer haben sich umgehért.

Mit seinet INMARSAT-Emp-

fangsanlage 6ffnet SSB-Electro- 10 dBm

nic ganz neue Dimensionen fiir 30 dBrm

Scanner-Freunde: Endlich wird

-50 dBm

der Satelliten-Empfang einfach

und preiswert. Denn die von .70 dBm

Bemnd Bartkowiak und seinem

Team entwickelte Kombination 08 g ’
aus stabilem, gerollten Alu-Spie- 110 dBm

gel mit seinem Durchmesser von 15

65 cm und vor allem der super- 50 000 000 kHz

rauscharmen Aktivantennc im

1.637.750,000

1.545.500,000

Brennpunkt dicses Spiegels ko- | Dieser Blick bietet sich dem Scanner im INMIARSAT-Bereich von 1,530 GHz bis 1,5455 GHz: Aus
stet kaum mehr als ein guter | dem Grundrauschen ragen mit 10 bis 20 dB Abstand einzelne aktive Kaniile heraus — besonders be-

Handscanner — 845,— DM, triebsam ist der Bereich (,,Buckel*) zwischen etwa 1,5340 GHz und 1,5360 GHz.
Aktivantenne - 80
empféngt sogar ohne
Spicgel!
60—+

War bisher der INMARSAT-
Empfang vor allem groferen !
Spiegeln vorbehalten; so kann 404
man jetzt bereits diesen Satelli- H
ten horen, indem man die Aktiv-
antenne ,,s0lo* und also ohne den 20
verstdrkenden Einsatz des Pri-
zisions-Reflektors in die Luft i

hilt. Nichts einfacher als das: 0 : l : 3 ; £ } 5: |
Verbinden Sie die Aktivantenne 15300000 15331000 15362000 15393000 15424000 1545500.0
mit ihren extrem rauscharmen 1531550.0 1534650.0 15377500 15408500 15439500

PHEMT-(Pseudo Morphic High

L L.||

|
|
|r||!
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Electron Mobility) Transistoren | Schaltet man beim Empfinger das 10-dB-Dimpfungsglied ein, so treten die einzelnen Signale deut-
mit Threm Scanner, stellen die- | licher hervor und bieten einen Schnappschufl der augenblicklichen Aktivitiit.
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Wie immer: Das wahre Wissen steckt im Kopf. In diesem wetter-

festen Kunststoffgehiiuse ist die Aktivantenne untergebracht —

hier eines von zwei Vorserienmodellen.

sen auf die AFRTS-Frequenz
1.537,000 GHz in FM-schmal
und halten Sic den Strahler nur in
dic ungefihre Richtung zum Sa-
telliten (Position: 15,5 Grad
West) — soforl héren Sie dieses
Rundfunkprogramm fiir US-
amerikanische Soldaten in Euro-
pa. Natiirlich verrauscht, aber
verstindlich. Setzt man dann die
Aktivantenne mit Hilfe des drei-
teiligen Feed-Gestidnges aus
Aluminium in den Brennpunkt
des Spiegels mit seiner lackier-
ten Zentralplatte, so wird der
Empfang praktisch rauschfrei.
Die Signale treten mit einem Si-
gnal-/Rauschabstand zwischen
12 dB und bis zu 20 dB klar her-
vor. Die Ausrichtung ist wegen
des relativ grofen Offnungswin-
kels nicht einmal kritisch. Am
besten, man befestigt den Spie-
gel zuniichst an der robusten
Mastschelle und stellt ihn so ein,
daf} sich der bestmégliche Emp-
fang ergibt. Dann schaltet man
beim Scanner 10 dB oder - so-
viel waren ¢s bei uns — 20 dB
Déimpfung ein, so daf es nun auf
jedes Dezibel von der Antennc
ankommt. Jetzt kann man den
Spiegel an der Elevationsverstel-
lung prézise den Satclliten pei-
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Futo: Nils Schilthaver

len. Durch dic kinstliche Damp-
fung 14t er sich gut einstellen.

Satelliten halten
weltweit Hontakte

INMARSAT — was das ist,
das hatten wir in der ersten Be-
geisterung als bekannt vorausge-
setzt. Denn diese International

Maritime Satellite Organisation,
1979 auf Beschlufl mehrerer Re-
gierungen gegriindet und seit
dem 1. Februar in London behei-
matet, ist ganz einfach dic Num-
mer 1 in mobiler Satellitenkom-
munikation — erst fiir die See-
fahrt Giber angemietete Satcelliten
der ESA, von INTELSAT oder
von COMSAT, dann iiber eige-
ne Erdtrabanten. Heute besteht
das beinahe weltumspannende -
nur um die Pole herum wird es
kommunikationsmifig eng —
aus geostationiren Satelliten, die
auffolgenden Positionen stehen:
90 Grad West, 54 Grad Waest,
15,5 Grad West, 64 Grad Ost und
178 Grad Ost. Fiir unsere Brei-
ten ist der Satellit auf 15,5 Grad
West vorgesehen.

Die INMARSATS arbeiten
wie alle Kommunikationssatelli-
ten: Auf der Uplink-Frequenz
werden sie gezielt angefunkt,
setzen das Signal um und strah-
len es auf dem Downlink wicder
aus. Fiir den Uplink, also die
Ubertragung von der Bodensta-
tion zum Satelliten, wird w.a. der
Bereich von 1.626,5 MHz bis
1.645,5 MHz cingesetzt. Auf
diesen Frequenzen ist (beinahe)
nur etwas fiir den Satelliten zu
héren, wihrend die Downlink-
Frequenzen auf gleich mchreren
Kontinenten empfangen werden
kann. Sic licgen zwischen 1.530
MHz und 1.545,5 MHz. Fiir die-
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sen Uplink wird eine rechtsdre-
hende Polarisation verwendet,
fiir den Downlink eine links-
strahlende. Damit kénnen die bei
linearer Antenne auftretenden
Verluste in einer Grofienordnung
von nur 3 dB gehalten werden.

Kommunikation mit
Krizsenherden

Dic INMARSAT-Empfangs-
anlage von SSB-Electronic ist
fiir den Bereich zwischen 1.530
MHz und 1.545,5 MHz ausge-
legt. Dal} auch noch auf anderen
Frequenzen gesendet und emp-
fangen wird, entnehmen Sie bit-
te den Tabellen. INMARSAT ist
nicht nur das Arbeitspferd im
Scefunk, wo er langsam, mit sin-
kenden Preisen aber umso siche-
rer die Kurzwelle fast vollig er-
setzt, sondern auch im Flugfunk
erschlieffen sich die findigen Be-
treiber immer neue Anwendun-
gen. Delikat ist der Einsatz fir
Journalisten, Diplomaten und
selbst fiir Militérs, die mit Hand-
koffer-kleinen Satelliten-Telefo-
nen ebenfalls problemlos und au-
tonom von beinahe jedem Fleck
der Welt eine stabile Verbindung
kniipfen konnen — wobei sie
selbst, im Unterschied etwa zur
Kurzwelle, kaum anzupeilen
sind. Die meisten Benutzer
scheinen sich vollig sicher vor
staatlichen und erst recht priva-
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1
1,530,000 MHz

I
1.533,250 MHz

1
1.536,500 MHz

I
1.639,760 MHz

T
1.543,000 MHz

Diese Schreiber-Aufnahme zeigt die Aktivitiiten iiber knapp 90 Minuten. Ein Durchlauf im 25-
kHz-Abstimmraster dauerte jeweils etwa 200 Sekunden, Damit ist die tatsiichliche Aktivitit hoher,
als hier zu erkennen ist. Denn einerseits dauern manche Telefonate kiirzer als 200 Sekunden (diese
werden hierbei nur quasi-zufillig erfaBt), andererseits gibt es in den Sprachpausen kein Trigersi-
gnal. Miihelos erkennen wir aber die vier Dauertriger sowie Aktivititszentren bei 1,5316 GHz und

bei 1,5395 GHz.
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ten Lauschern zu fiihlen. Dabei
wird ganz normal in FM-schmal
gesendet, wie Uber Telefonlei-
tungen gefaxt oder wie {iber
Kurzwelle per Funkfernschrei-
ben kommuniziert. Ein Code-
Knacker wie der Code 3 Gold
von Hoka bewihrt sich {ibrigens
auch hier. Man darf sicher sein,
daf} alle Geheimdienste der Welt
empfangsscitig (nicht nur) am
INMARSAT héingen und diesen
aufl wirtschaftliche und politi-
sche Informationen hin abklop-
fen — wenn man darf! Denn die
Mischung aus meist interessan-
ten Nutzern an interessanten Or-
ten ist einfach zu attraktiv,

Verschiedene Standards
fiir alle Bediirfnisse

INMARSAT-Kunden kénnen
den Satelliten mit verschiedenen
Anlagen nutzen, die nachfolgend
aufgefiihrt sind:

Standard A, analog

Diese Anlagen sind fiir Schif-
fe mit einer Sendeleistung von
etwa 500 W und einem Parabol-
spiegel mit cinem Durchmesser
von 90 bis 120 cm ausgelegt. Der
Spicgel ist auf einer stabilisierten
Plattform montiert und wird au-
tomatisch nachgefiihrt, so daf} er
unabhingig von Fahrtrichtung
und Wellengang immer auf den
Satelliten zcigt.

Diese Station bietet die Uber-
tragung von Telefonkanilen in
SCPC-(Single Channel per Car-
ricr) Technik in FM und kann
daher im Downlink (Richtung:
Satellit zum Schiff) mit einem
Scanner sehr leicht mitgehort
werden, Und zwar auch in allen
iiblichen Verfahren, die anson-
sten iiber einen SSB- oder Funk-
fernschreibkanal (SITOR) im
Kurzwellenbereich iibertragen
werden. AuBerdem kénnen Da-
ten in SCPC/BPSK/TDMA mit
einer Datenraten von bis zu 64
kbit/s {ibertragen werden, was
sogar in Ubergang in das ISDN-
Netz erlaubt. Der Zugriff erfolgt
im DAMA-Verfahren,

Zur Zeit gibt es mehr als
25.000 INMARSAT-Stationen
des Typs A, von denen etwa
17.600 auf Schiffen betricben
werden. Einc transportable Ver-
sion kann in zwei Koffern unter-
gebracht werden und wird oft
bei Hilfseinsdtzen oder von Re-
portern benutzt.

Standard B, digital

Dieser Standard gleicht in
Sendeleistung und Antennengrd-
Be dem Standard A, er ist aber fiir
Dateniibertragungen in einem
Telefonkanal mit Datenraten bis
zu 16 kbit/s in SCPC/BPSK aus-
gelegt. Um diese Datenraten zu
erreichen, werden die Daten

165350 16:5354 1605358 1BS403 165407 G412 S4e 155421 165425 155430
185352 1815356 16:5401 16:5405 165409 185414 185418 165423 105427 1654032

Blick auf cinen typischen INMARSAT-Telefonickanal: In den
Gespriichspausen wird der Triiger stark reduziert; auf Null geht
er, wenn die Partnerstation antwortet.

100
B0
40

20

0

181830 18:20:00 18:22:00 18:2350 19:25:40 192729 182919 133100 183250 192440
13:13:20  18:2110 13:22:50 192440 18:28:30 18:28:20 13:30:10 183200 123349 183550

Drei Kaniile iiber knapp 20 Minuten: Ganz oben der Rundfunk-
sender AFRTS mit starkem und stabilen Signal, Direkt darunter
ein sehr aktiver Kommunikationskanal und nochmals darunter
ein Kanal mit sporadischen Aktivitiiten.

komprimiert und kénnen mit De- | holungsanforderung  (ARQ)

Von hier iiber INMARSAT nach Europa: AFRTS versorgt von
diesem Studio in Sun Valley/Kalifornien iiber Satellit US-ameri-
kanische Soldaten mit den neuesten Informationen aus der Hei-
mat und der Welt.

58

codern der Amateurklassc nicht
mehr mitgelesen werden. In
preislicher Reichweite ist allen-
falls noch der Profi-Decoder
Code 30 von Hoka, der BPSK
demoduliert,

Weiterhin  kénnen Daten,
FAX und digitale Telefonge-
sprache mit 1,2 bis 16 kbit/s in
SCPC/BPSK/TDMA iibertragen
werden. INMARSAT-B ermég-
licht ebenfalls Datenraten bis zu
65 kbit/s.

Standard C

Dieser Standard ist fiir niedri-
ge Sendeleistungen und rundum
strahlende Antcnnen ausgelegt.
Er bictet die Ubertragung mit
nicdrigen Datenraten bis zu 600
bit/s in SCPC/BPSK. Durch Feh-
lerkorrekturen mit Verschachte-
lung und automatischer Wieder-

steigt die effektive Datenrate auf
1.200 bit/s. Sie werden nach dem
gleichen Store-and-Forward-
Prinzip wie bei Packet Radio im
Amateurfunk  weitergeleitet.
Terminals nach dem Standard
TNMARSAT-C bieten eine RS-
232-Schnittstelle fir den PC-An-
schiuf.

Der Standard C ermdglicht
den Austausch von Nachrichten
zwischen Schiffen untereinan-
der, mit Teilnehmern an Land
sowic das Absetzen von Nach-
richten im weltweiten Marine-
Sicherheitssystem GMDSS.

Flugzeuge konnen in diesem
Standard Daten mit zwischen
300 und 600 bit/s ibertragen;
Telefongespridche lassen sich
digitalisieren und werden dann
mit 7,2 kbit/s libertragen. Mobi-
le Teilnchmer auf dem Land

Scanner Praxis



DOWNLINK
vom Satelliten

i

kurzes Koaxiatkabel

1530 - 1545,5 MHz

* verlustarmes Koaxialkabel

UPLINK

zum Satelliten
1626,5 - 1645,5 MHz

DOWNLINK

vom Satalliten
1530 - 1545,5 MHz

Kommunikation

12 Vot Gleichspannung
73.(9 S [, 2rvn o
U rre O
i
Scanner
Verbindung (Link) Maritime Aeronautische TTac Search and

Kommunlkation

Rescue (SAR

Bodenstation® --> Satellit
(Uplink)

6.425 - 6.439 MHz

6.425 - 6.439 MHz
6.440 - 6.443 MHz

6.170 - 6.180 MHz

6.439 - 6,440 MHz

Satellit —> Terminal des Kunden
(Downlink)

1.530 - 1.535 MHz
1.535 - 1.544 MHz

1.530 - 1.535 MHz
1.635 - 1.644 MHz
1.545 - 1.548 MHz

1.540 - 1,545 MHz

Terminal des Kunden --> Satellit
{Uplink)

1.626,5 - 1.645,5 MHz

1.626,5 - 1.645,5 MHz
1.646,5 - 1.649,5 MHz

1.6455 - 1.646,5 MHz

Satellit --> Bodenstation®
{Downlink)

3.600 - 3.619 MHz

3.600 - 3.619 MHz
3.620 - 3.623 MHz

3.949 - 3.951 MHz

3.619 - 3.620 MHz

*Die Bodenstation kontrolliert den Satelliten und stellt auch die Verbindungen zwischen offentlichen Fernmeldenetzen und Sateliit her.

konnen ebenfalls Daten zwi-
schen 300 und 600 bit/s {ibertra-
gen.

Standard M

Dieser Standard ist ausgelegt
fiir die Ubertragung von Tele-
fongespriichen tiber Terminals,
die sich in einem Koffer unter-
bringen lassen. Hierbei werden
Datenraten bis zu 4,8 kbit/s fiir
Telefonate und 2,4 kbit/s fiir
FAX eingesetzt.

Mann - ist da ‘was los!

Mit einem Scanner, der den
Bereich bis 1,6 GHz in FM-
schmal empfangen muf}, und der
INMARSAT-Anlage lassen sich
im genannten Frequenzbereich
alle Sendungen mithéren —
Rundfunk ebenso wie Daten-
funk, Baken und Telefonate. Die
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allermeisten Sendungen sind un-
verschliisselt. Und so hort man
beim Durchdrehen des Scanners
cin  Sprachengemisch mit
Deutsch, Englisch aller Féarbun-
gen, Hebréisch, Arabisch, Portu-
giesisch, Chinesisch, Japanisch,
Finnisch, Norwegisch und auch
manche Sprachen, die man nicht
auf Anhieb identifizieren kann.
Unter ,,Rundfunk-dhnliche Aus-
strahlung® lassen sich Wetterbe-
richte von Kiistenfunkstellen,
Bakensender zum Ausrichten
der Antenne und natiirlich Rund-
funksender wic AFRTS fassen.
Die ausfiihrlich kommentierten
Grafiken sind mit VisualRadio
von Bernd Liedtke und dem Ra-
dioManager von Rolf Hénggi
sowie mit dem Tisch-Scanner
IC-R8500 aufgenommen. Sie
geben einen prizisen Eindruck
dessen wieder, was einen mit

Scanner und INMARSAT-Emp-
finger erwartet. Als Nachsetzer
kann {ibrigens auch ein Hand-
scanner in der Klasse des stabo
XR 100 eingesetzt werden — fiir
deutlich unter 2000 DM gibt cs
damit eine INMARSAT-Anla-
ge, die fiir professionelles Moni-
toring bereits dicke ausreicht —
und zu staunenswerten Horerleb-
nissen Anlaf} bietet!

Dipl.-Ing. Roland Prisch/
Nils Schiffhauer

THEMA

4 So funktionieren INMAR-
SAT und der Empfang mit
der Anlage von SSB-Electro-
nik: Die Station auf der
Erde (bzw. auf See) sendet
auf einer Uplink-Frequenz
zum Satelliten. Dieser setzt
das Signal um und strahlt es
auf der entsprechenden
Downlink-Frequenz wieder
zuriick, So erreicht das
Downlink-Signal auch die
Parabolantenne, in dessen
Brennpunkt sich die super-
rauscharme Aktivantenne
befindet. Thr Signal gelangt
iiber eine Gleichspannungs-
weiche, die sie iiber ein dort
angeschlossenes Netzteil
tiber das verlustarme Koaxi-
alkabel mit Strom versorgt,
zum Scanner. Ist dieser auf
1.537 MHz eingestellt, so
tont es zur vollen Stunde aus
dessen Lautsprecher: ,, This
is AFRTS...”

4 In dieser aktuellen Tabel-
le sind die Frequenzen (in
MHz) fiir die verschiedenen
Nutzer der zweiten INMAR-
SAT-Generation aufgefiihrt,
die seit 1990 in Betrieb ist.

i'le:hniu&m Daten

fp, 30dB .
N-weiblich |
12 W, ilbea: Glemh-

Tomperatur-Bergich 2

Gewicht: :

Bezug:

1488 Flectronic, Handwerkerstr, 19, D-/

Tserlohn; Telefon (2371 95%
02371 954020

ca. 845, DM

Uplink-Frequenzbereich

Downlink-Frequenzbereich

6.424 - 6.425 MHz
1.630,5 - 1.631,56 MHz

1.529 - 1.530 MHz
3.599 - 3.600 MHz

Jeder Frequenzbereich kann iiber eine Matrix im Satelliten
mit jedem anderen Frequenzbereich gekoppelt werden. Es
sind die in dieser Tabelle angegebenen Zusammenschaltungen

vorgesehen.
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